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Abstract of DE421 3308 

The holding device (2) proposed is intended for use with, and 
mounted on, the load-carrying device (1) of a balance, the 
load-carrying device moving on parallel guideways and 
working in conjunction with a weighing cell (11). The holding 
device (2) is attached to a support frame by means of two 
pairs (5, 6) of resilient connecting rods, disposed horizontally 
one above the other. In order to be able to adjust the position 
of the load-carrying device (1) rapidly and reproducibly after it 
has been mounted in place, the holding device (2) is 
connected vertically to a device (13) for inclining at least one 
of the pairs (5, 6) of rods connected to it. The holding device 
(2) is intended principally for use in balances utilized for 
weighing bulk materials. 
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@ Haltevorrichtung fur einen Lasttrager einer Waage 

(57) Die Haltevorrichtung ist fur einen mit einer Wagezelte 
zusammenwirkenden, parallel gefuhrten Lasttrager einer 
Waage bestimmt und daran montierbar. Andererseits ist die 
Haltevorrichtung mittels zweier, horizontal ubereinander 
angeordneter, federnder Lenkerpaare an einem Traggestell 
befestigbar, Um den Lasttrager nach seiner Montage schnell 
und reproduzierbar justieren zu kdnnen, ist die Haltevorrich- 
tung mit einer Einrichtung zum Schragstellen wenigstens 
eines mit ihm verbindbaren Lenkerpaares in vertikater 
Richtung verbunden. Die Haltevorrichtung wird hauptsach- 
iich bei Waagen verwendet, die insbesondere bei der 
Wagung von Schuttgutern eingesetzt werden. 



< 

CO 

CO 
CO 

CM 
LU 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09.93 308 043/193 



7/48 



DE 42 13 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Haltevorrichtung 
fiir einen mit einer Wagezelle zusammenwirkenden pa- 
rallelgefuhrten Lasttrager einer Waage, wobei die Hal- 
tevorrichtung andererseits mittels zweier, horizontal 
iibereinander angeordneter, fedemder Lenkerpaare an 
einem Traggestell bef estigbar ist 

Eine Haltevorrichtung der vorstehend angefuhrten 
Art fiir eine Abfull waage ist z. B. in der DE-A-32 21 062 
beschrieben. Sie besteht im wesentlichen aus mehreren 
Winkeieisenstucken, von denen die einen am Lasttrager, 
z. B. in Form eines LastgefaBes, und die anderen an dem 
Gestell oder Chassis der Waage befestigt sind. Die Win- 
keleisenstiicke sind dann mittels eines oberen und eines 
unteren Lenkerpaares aus Federmetall miteinander ver- 
bunden, so daB der Lasttrager parallelgefiihrt am Ge- 
stell oder Chassis aufgehangt ist Ein mit dem Lasttrager 
zusammenwirkender, elektromagnetischer Kraftsensor 
dient zur Feststellung der jeweils gewunschten Abfull- 
menge in dem LastgefaB. Derartige Kxaftsensoren wer- 
den in der Abfull-, Absack- und Dosiertechnik seit lan- 
gem angewendet Da sie sehr empfindlich sind, gibt es 
im rauhen Alltagsbetrieb der Waage durch StoBe, 
Schlage und Sackwechsel Probleme hinsichtlich der ge- 
nauen Anzeige des MeBergebnisses. Um diese Nach- 
teile zu minimieren, miissen an die Aufhangung des 
Lasttragers am Gestell hone Anforderungen gestellt 
werden. Es hat sich daher die sogenannte parallelge- 
fuhrte Aufhangung mittels der vorgenannten biegewei- 
chen Lenker durchgesetzt. Diese Aufhangungskoh- 
struktion hat aber aufgrund ihrer begrenzten Ferti- 
gungsgenauigkeit den Nachteil, daB sie neben einer zeit- 
aufwendigen Fertigung insbesondere schwer abzuglei- 
chen ist, um die betreffende Waage genau einzustellen. 
Das Abgleichen ist sehr umstandlich, kompliziert, zeit- 
aufwendig und nicht. reproduzierbar, geschweigedenn 
nachjustierbar. Ein weiterer Nachteil im Zusammen- 
hang mit elektromagnetischen Kraftsensoren und paral- 
lel gefuhrten Lasttragern ist durch den ortlichen Vertei- 
lungsfehler fur auBermittige Lastpunktangriffe am Last- 
trager gegeben. Gerade bei Schuttgiitern, die einen 
Schuttkegel bilden, kann die tatsachliche Lastpunktlage 
des Schuttgutes, die vielen Zufalligkeiten unterliegt, zu 
unerwtinschten Biege- und Torisionsmomenten und so- 
mit zu Dosierfehlern einschlieBlich der dadurch beding- 
ten MeBfehler fuhren. Der Einbau von mehreren Kraft- 
sensoren ist zur Losung dieses Problems nur selten 
moglich und wirkt sich zudem verteuernd aus. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der 
Schaffung einer Haltevorrichtung der einleitend ange- 
fuhrten Art, die auf einfache Weise ein schnelles, repro- 
duzierbares und nachstellbares Justieren des Lasttra- 
gers an dem ihn tragenden Gestell ermoglicht und die 
die beim Wagen auftretenden Storeinflusse wenigstens 
miriimiert. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB die 
einleitend angefuhrte Haltevorrichtung eine Einrich- 
tung zum Schragstellen wenigstens eines mit ihm ver- 
bindbaren Lenkerpaares in vertikaler Richtung auf- 
weist. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Haltevorrichtung besteht darin, daB letztere einen 
zusammenhangenden Korper und Mittel zu ihrer Kon- 
traktion und/oder Distraktion aufweist, die derart in 
dem Korper eingegliedert sind, daB sie durch Verkur- 
zung bzw. Verlangerung des Korpers in seiner vertika- 
len Richtung eine Schragstellung wenigstens eines der 
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horizontalen Lenkerpaare bewirken. Die Haltevorrich- 
tung kann wenigstens zwei sich im wesentlichen in ihrer 
Langsebene erstreckende Arme aufweisen, wobei in je- 
dem Arm eine Kontraktions-/Distraktions-Einheit vor- 
5 gesehen ist Jede dieser Einheiten besteht beispielsweise 
aus einem Durchbruch in dem betreffenden Arm des 
vorgenannten Korpers zur Ausbildung langenverander- 
barer Armbereiche und aus einem Schraubkorper, der 
den langenveranderbaren Armbereich und den Durch- 
io bruch durchquert. 

Diese Losung ermoglicht auf einfache Weise ein 
schnelles und genaues Justieren des parallel gefuhrten 
Lasttragers einer Waage, wobei das Justieren reprodu- 
zierbar und damit auch nachtraglich noch durchgefuhrt 
15 bzw. wiederholt werden kann, wenn man eine Verstel- 
lung oder Ungenauigkeit des Lasttragers festgestellt 
hat Es ist lediglich erforderlich, mit einem Schrauben- 
schlussel die jeweilige Stellschraube in dem oder den 
elastisch verformbaren Armbereichen der Haltevor- 
20 richtung zu verdrehen, um den betreffenden Armbe- 
reich elastisch zu verformen, so daB sich dieser Armbe- 
reich langt oder verkurzt Es werden dabei Langenver- 
anderungen im Zehntelmillimeterbereich erreicht, dif 
aber einen erheblichen Justierbereich darstellen. Durch 
25 die besondere Schrageinstellung des einen Lenkerpaa- 
res, z. B. des unteren gegenuber dem oberen Lenker- 
paar, wird auch erreicht, daB sich der Schuttfehler, also 
der Verteilungsfehler, des in das SchuttgefaB einge- 
brachten Schiittgutes nicht oder nicht mehr so stark 
30 meBwertverfalschend an dem empfindlichen elektroma- 
gnetischen Kraftsensor auswirkt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
anliegenden Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spieles naher erlautert Es zeigen: 
35 Fig- 1 eine Seitenansicht auf das Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 2 eine stark vergroflerte Einzelheit des Ausfiih- 
rungsbeispiels nach Fig. l in Seitenansicht, 

Fig. 3 eine Vorderansicht des Ausfiihrungsbeispiels, 
Fig. 4 eine vergroflerte Ansicht der Einzelheit X in 
40 Fig. 3. 

GemaB Fig. 1 ist ein Lasttrager 1, z. B. ein LastgefaB, 
mittels einer Haltevorrichtung 2 an einem ublichen Ge- 
stell 3 oder Chassis aufgehangt Die Vorrichtung 2 um- 
faBt einen Haltekorper 4 sowie ein oberes, ubliches Len- 
45 kerpaar 5 und ein unteres, ubliches Lenkerpaar 6. Die 
paarweise Lenkeranordnung kann man deutlicher in 
Fig. 3 erkennen. Die Vorrichtung 2 umfaBt noch Halte- 
mittel 7, die beliebig ausgebildet, aber auch groBtenteils 
so konstruiert sein konnen, wie es in Verbindung mit 
50 dem Haltekorper 4 beschrieben ist, an dem der Lasttra- 
ger 1 befestigt ist Im hier gezeigten Fall stimmen die 
Haltemittel 7 groBtenteils mit dem Haltekorper 4 uber- 
ein. 

Die Lenkerpaare 5 und 6 bestehen in iiblicher Weise 
55 aus Blattfederelementen 8, die mittels Schraubverbin- 
dungen 9 jeweils oben und unten mit dem Haltekorper 4 
und den Haltemitteln 7 verbunden sind. Zur Versteifung 
konnen sie in ublicher Weise mit Versteifungsstucken 10 
versehen sein. Die Versteifungsstucke konnen aber auch 
60 entfallen; z. B. wenn die Federelemente 8 sehr kurz aus- 
gefuhrt werden, so daB zwischen dem Haltekorper 4 
und den Haltemitteln 7 ein relativ kurzer Abstand be- 
steht, der nur so groB ist, daB zwischen den Teilen 4 und 
7 nur ein elektromagnetischer Kraftsensor 11 Platz fin- 
65 det. Dieser Sensor wird in ublicher Weise uber einen 
Arm oder dergleichen des Haltekorpers 4 betatigt 

Der Haltekorper 4 ist z. B. in seinem oberen Bereich 
mit einer Einrichtung 13 zum Schragstellen wenigstens 
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eines Lenkerpaares 5 oder 6 in vertikaler Richtung ver- 
sehen. Diese, in Fig. 1 nur symbolisch angedeutete Ein- 
richtung 13 besteht aus Mitteln zur Kontraktion oder 
Distraktion des zusammenhangenden Korpers 4. Durch 
Einstellen der Einrichtung 13 erfolgt eine Verkurzung 5 
bzw. Verlangerung des Korpers 4 in vertikaler Rich- 
tung, so daQ dadurch wenigstens ein Lenkerpaar schrag 
gestellt wird. In auBerst stark vergroBerter Darstellung 
zeigt Fig. 2, daQ das untere Lenkerpaar 6 um den Win- 
kel a gegenOber der Horizontalen nach Durchfuhrung 10 
einer Justage nach unten schrag gestellt ist Die Verlan- 
gerung oder Verkurzung des K6rpers 4 erfolgt im we- 
sentlichen im Zehntelmillimeterbereich, so daB der 
schernatisch angedeutete Winkel a ebenfalls entspre- 
chendklein ist !5 

Der zusammenhangende Korper 4, der mehrere Ge- 
windebohrungen 14 zur Befestigung des Lasttragers 1 
aufweist, besteht aus einem Mittelteil 15, von dem sich 
nach oben und nach unten jeweils zwei Arme 16 erstrek- 
ken, an deren Enden die Blattfederelemente 8 einge- 20 
spannt sind Wenigstens zwei Arme 16 sind je mit einer 
Kontraktions-/Distraktions-Einheit 13 versehen, wie es 
in Fig. 3 dargestellt ist. In diesem Fall sind es die oberen 
Arme 16; gewunschtenfalls konnen alternativ oder zu- 
satzlich auch die unteren Arme 16 mit entsprechenden 25 
Einheiten 13 ausgestattet sein. 

Eine der vorgenannten Einheiten 13 ist in Fig, 4 im 
einzelnen gezeigt. Man erkennt, daB in dem Arm 16 ein 
Durchbruch 17 etwa rechteckiger Form vorgesehen ist, 
um dadurch einen langenveranderbaren Armbereich 18 30 
mit den Abschnitten 18a und 18b auszubilden. Diese 
Abschnitte wiederum weisen jeweils zwei und vorzugs- 
weise schrag verlaufende Verformungsstellen 20 auf. 
Dieser Armbereich und der Durchbruch 17 werden von 
einer Schraubeinrichtung 19, z. B. ein Schraubkorper in 35 
Form einer Kopfschraube aus Stahl, durchquert, die 
bzw. der mit einem abgewandten Abschnitt 18a des Be- 
reichs 18 uber ein Gewindeloch 18c in Gewindeeingriff 
steht, wie es Fig. 4 zeigt. Im gezeigten Fall ist der 
Durchbruch 17 in seinen Eckbereichen vertiefend ge- 40 
rundet ausgebildet, so daB dadurch die Verformungs- 
stellen 20 mit geringem Querschnitt in dem Armbereich 
18 ausgebildet sind. Diese beiderseits des Schraubkor- 
pers 19 vorhandenen Verformungsstellen bewirken im 
einzelnen eine Verlangerung oder Verkurzung des Ar- 45 
mes 16 innerhalb des Bereiches 18, wenn der Schraub- 
korper verdreht wird. Im gezeigten Fall sei angenom- 
men, daB der Schraubkorper 19 so verdreht worden ist, 
daB gemaB den Pfeilen 21 eine Zusammenziehung der 
sich horizontal gegeniiberliegenden Abschnitte des Be- 50 
reiches 18 erfolgt ist. Daraus folgt wiederum, daB gemaB 
den Pfeilen 22 eine Verlangerung des Armes 16 in die- 
sem Bereich erfolgt ist, so daB gemaB Fig. 2 eine 
Schragstellung des Lenkerpaares 6 nach unten erzielt 
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Anstelle des gezeigten Gewindeeingriffs kann als Al- 
ternative auch eine Mutter auf dem entsprechenden Ge- 
winde des Schraubkorpers 19 vorgesehen sein. Das 
Kopfende des Schraubkorpers kann in diesem Fall be- 
liebig ausgebildet sein, jedoch so, daB ein Verdrehen des 60 
Schraubkorpers beim Anziehen der Mutter verhiridert 
ist Anstelle des Gewindeloches 18c ist dann auch hier 
ein Durchgangsloch vorgesehen. 

Als weitere Alternative zu der einzigen Kopfschrau- 
be 19 fur beide langenveranderbaren Abschnitte 18a, 65 
18b des Armes 16 konnen auch zwei Schrauben vorge- 
sehen sein (nicht gezeigt). In diesem Fall ist zusatzlich zu 
dem Gewindeloch 18c in dem Armabschnitt 18a auch 



das in Fluchtlinie in dem Armabschnitt 18b gegeniiber- 
liegende Durchgangsloch 18d als Gewindeloch 18e aus- 
gebildet Jeder der beiden Armabschnitte enthalt einen 
Schraubkorper, z. B. eine Kopfschraube. Wahrend sich 
die Kopfe dieser Schrauben seitlich auBerhalb der Ab- 
schnitte 18a, 18b befinden, stofien die anderen Enden 
der Schrauben innerhalb des Durchbruchs 17 gegenein- 
ander. Durch entsprechendes Anziehen der Kopf- 
schrauben drucken diese gegeneinander, wodurch die 
Abschnitte 18a, 18b gemaB den Pfeilen 21 bewegt wer- 
den, so daB die Langung des Armbereiches 18 in Rich- 
tung der Pfeile 22 erfolgt. 

Wahrend gemaB der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 ei- 
ne Verkurzung oder eine Langung der betreffenden Ar- 
me 16 gegenuber deren Anfangslange erfolgen kann, ist 
gemaB den anderen beiden Ausfuhrungsform en eine 
Verkurzung der Arme 16 nur insoweit moglich, als eine 
Langung dieser Arme vorausgegangen ist 

Da wenigstens zwei Einheiten 13 am zusammenhan- 
genden Korper 4 vorgesehen sind, laBt sich durch ent- 
sprechende Betatigung des bzw. der Schraubkorper 19 
ein Justieren der Haitevorrichtung 2 auf einfache, 
schnelle und reproduzierbare Weise erreichen. Gute Er- 
gebnisse wurden erzielt, wenn die Breiten- und Hohen- 
abmessungen des zusammenhangenden Korpers 4 in 
etwa den gleichen Abmessungen des Lasttragers 1 an 
der Seite entsprechen, die mit dem Korper 4 verbunden 
wird. Eine besonders einfache und kostengunstige Her- 
stellung des zusammenhangenden Korpers besteht dar- 
in, wenn dieser einstiickig aus einem MetallguBkdrper 
besteht. Hierzu wird vorzugsweise Aluminium bzw. eine 
Aluminiumlegierung verwendet Die weiter vorstehend 
erwahnten Haltemittel 7 weisen keine Kontraktions- 
/Distraktions-Einheiten auf; 

Patentanspruche 

1. Haitevorrichtung fur einen mit einer Wagezelle 
zusammenwirkenden, parallelgefuhrten Lasttrager 
einer Waage, wobei die Haitevorrichtung anderer- 
seits mittels zweier, horizontal iibereinander ange- 
ordneter, federnder Lenkerpaare an einem Tragge- 
stell befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Haitevorrichtung (2) eine Einrichtung (13) zum 
Sfchragstellen wenigstens eines mit ihm verbindba- 
ren Lenkerpaares (5; 6) in vertikaler Richtung auf- 
weist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen zusammenhangenden Kor- 
per (4) aufweist und daB die Einrichtung (13) mit 
Mitteln zur Kontraktion oder Distraktion des Kor- 
pers (4) versehen ist, die derart in dem Korper (4) 
eingegliedert sind, daB sie durch Verkurzung bzw. 
Verlangerung des Korpers in seiner vertikalen 
Richtung eine Schragstellung wenigstens eines der 
horizontalen Lenkerpaare (5; 6) bewirken. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie wenigstens zwei sich im wesentli- 
chen in ihrer Langsebene erstreckende Arme (16) 
aufweist und daB in jedem Arm eine Kontraktions- 
/Distraktions-Einheit (13) vorgesehen ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Kontraktions-/Distraktions : Ein- 
helt (13) aus einem Durchbruch (17) in dem betref- 
fenden Arm (16) zur Ausbildung eines langenveran- 
derbaren Bereiches (18) in diesem Arm und aus 
einer die Langenveranderung dieses Bereiches be- 
wirkenden Schraubeinrichtung (19), die den langen- 
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veranderbaren Armbereich (18) und den Durch- 
bruch (17) durchquert, besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der langenveranderbare Armbereich 
(18) zwei sich quer zur Langserstreckung des Ar- 5 
mes (16) gegenuberliegende Abschnitte (18a, 18b) 
mit je zwei schragen Verformungsstellen (20) auf- 
weist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubeinrichtung (19) aus einer 10 
Kopfschraube und aus einem Gewindeloch (18c) in 
dem einen Abschnitt (18a) des langenveranderba- 
ren Armbereichs (18) besteht und daB die Kopf- 
schraube mit ihrem freien Gewindeendabschnitt 
mit diesem ihrem Kopf abgewandten Gewindeloch 15 
(18c) in Eingriff steht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubeinrichtung (19) aus zwei 
in Fluchtlinie eine Druckkraft gegeneinander aus- 
ubenden Schraubkorpern und aus zwei sich beider- 20 
seits des Durchbruchs (t7) in Abschnitten (18a, 18b) 
des langenveranderbaren Armbereiches (18) fluch- 
tend gegeniiberliegehden Gewindelochern (18c, 
18e) zur Aufnahme je eines der beiden Schraubkor- 
per besteht- 25 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der langenveranderbare Bereich (18) 
jedes Armes (16) beiderseits der zugehorigen 
Schraubeinrichtung (19) je zwei sich gegenuberlie- 
gende Verformungsstellen (20) mit geringem Quer- 30 
schnitt aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zusammenhangende Korper (4) 
aus einem einstuckigen MetallguBkorper besteht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Breiten- und Hohenabmessungen 
des zusammenhangenden Korpers (4) etwa den 
gleichen Abmessungen des Lasttragers in seinem 
Montagebereich entsprechen. 

40 
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